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Printed Pages:04 Sub Code: BAS203 
 

Paper Id:  238023                                       Roll No.           
 

B. Tech.  
(SEM II) THEORY EXAMINATION 2022-23 

ENGINEERING MATHEMATICS-II 
 

Time: 3 Hours        Total Marks: 70 

le;% 03 ?k.Vs         iw.kkZad% 70 

Note:   
1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 
2.  The question paper  may be answered in Hindi Language, English Language or 

in the mixed language of Hindi and English, as per convenience.  
   uksV% 1- lHkh iz”uks dk mRrj nhft,A fdlh iz”u esa] vko”;d MsVk dk mYys[k u gksus dh 

fLFkfr esa mi;qDr MsVk Lor% ekudj iz”u dks gy djsaA 
 2- iz”uksa dk mRrj nsus gsrq lqfo/kkuqlkj fgUnh Hkk’kk] vaxzsth Hkk’kk vFkok fganh ,oa vaxzsth 

dh fefJr Hkk’kk dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 
 

SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      2 x 7 = 14 

 fuEu lHkh iz”uksa dk la{ksi esa mRrj nhft,A  

(a)  
Solve: .,)32( 23

dx

d
DeyDDD x 

  
हल कᳱिजये: 

   
.,)32( 23

dx

d
DeyDDD x 

  
 

(b)  Explain the first shifting property of the Laplace transform with example. 
ला᭡लास पᳯरवतᭅन के ᮧथम ᭭थानांतरण गुण को उदाहरण सिहत समझाइये। 

(c)  Discuss the convergence of sequence {un}, where )./1(sin nun   
अनुᮓम {un} के अिभसरण पर चचाᭅ करᱶ, जहां )./1(sin nun   

(d)  Show that the function 2||)( zzf   is not analytic at origin. 

ᳰदखाए ँᳰक फ़ंशन 2||)( zzf   मलू ᱨप से िव᳣ेषणा᭜मक नहᱭ ह।ै 
(e)  

Classify the singularity of .)(
/1

z

e
zf

z


 

z

e
zf

z/1

)(  कᳱ  एकलता का वगᱮकरण कᳱिजए 

(f)  
Find the inverse Laplace transform of .

22

1
)(

2 


ss
sF

 

22

1
)(

2 


ss
sF का ᳞ु᭜ᮓम ला᭡लास ᱨपांतरण ᭄ात कᳱिजए। 

(g)  
Find the invariant points of the transformation .

7

62
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z
w

 

ᮝांसफॉमᱷशन
 7

62





z

z
w

 
के अपᳯरवतᭅनीय ᳲबद ु᭄ात कᳱिजए। 
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SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      7 x 3 = 21 

 fuEu esa ls fdlh rhu iz”uksa dk mRrj nhft,A 

(a)  Solve the following differential equation: 
िन᳜िलिखत अवकल समीकरण को हल करᱶ: 

.log122 3
2

2
2 xxy

dx

dy
x

dx

yd
x 

 
(b)  Find the Laplace transform of the function xxxf sin)( 3 . Hence, prove that 

.0sin3

0




 xdxxe x

 
xxxf sin)( 3  फ़ंशन का ला᭡लास ᱨपांतरण ᭄ात कᳱिजए। िस करᱶ ᳰक 

0sin3

0




 xdxxe x . 

(c)  Test the convergence of following series: 
िन᳜िलिखत ᮰ंृखला के अिभसरण का परीᭃण करᱶ: 

  ...,
9.8.76.5.43.2.1

1 2


xx

Where x is a real number. 

...,
9.8.76.5.43.2.1

1 2


xx जहाँ x एक वा᭭तिवक संया ह।ै 

(d)  
Show that the function f(z) defined by 0)0(,0,

)(
)(

106

53





 fz
yx

iyxyx
zf  is 

not analytic at the origin even though it satisfies Cauchy-Riemann equations at 
the origin. 

ᳰदखाए ँ ᳰक 0)0(,0,
)(

)(
106

53





 fz
yx

iyxyx
zf  ᳇ारा पᳯरभािषत फ़ंशन f(z) मलू 

ᳲबद ुपर िव᳣ेषणा᭜मक नहᱭ ह,ै य᳒िप यह मूल ᳲबद ुपर कॉची-रीमैन समीकरणᲂ को संतु᳥ 
करता हो। 

(e)  
Using Cauchy-integral formula,  evaluate ,

)1)(3(

2sin
2 C

dz
zz

z
 where C is a 

rectangle with vertices at .2,3 ii   

कॉची-इंटीᮕल सूᮢ का उपयोग करके
 
 C

dz
zz

z
2)1)(3(

2sin का म᭨ूयांकन करᱶ। जहाँ पर C, 

ii  2,3  शीषᲄ वाला एक आयत ह।ै 
 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) Solve the  following differential equation by the variation of parameters: 
ᮧाचल पᳯरवतᭅन िविध ᳇ारा िन᳜िलिखत अवकल समीकरण को हल करᱶ: 

.cos
2

2

xecy
dx

yd
  

 
(b) Solve  the  differential equation by the changing the independent variable: 

᭭वतंᮢ चर को बदलकर अवकल समीकरण को हल करᱶ: 
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.sin84 233
2

2

xxyx
dx

dy

dx

yd
x   

 
4. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) State convolution theorem of the Laplace transforms. Hence, find inverse 

Laplace transform of .
)1(

1
22 ss  

ला᭡लास ᮝांसफॉमᭅ के convolution theorem िलिखए। .
)1(

1
22 ss

 का ᳞᭜ुᮓम ला᭡लास 

ᱨपांतरण ᭄ात कᳱिजएA 
 

(b) Using Laplace transform, solve the following differential equation: 
ला᭡लास ᮝासंफॉमᭅ का उपयोग करके, िन᳜िलिखत अवकल  समीकरण को हल करᱶ: 

.1)0('&3)0(,2cos6
2

2

 yyxy
dx

yd

 
 

5. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) Find a Fourier series to represent .,)( 2   xxxxf  Hence, show that  

.
12

...
4

1

3

1

2

1

1

1 2

2222




 
clear 

.,)( 2   xxxxf  को ᳞Ღ करने के िलए फूᳯरयर ᮰ंृखला ᭄ात कᳱिजये। तथा 

दशाᭅइए ᳰक .
12

...
4

1

3

1

2

1

1

1 2

2222


  

 
(b) Find the half range cosine series for the function 2)1()(  xxf in the interval 

(0,1).  Hence, prove that  

.
8

...
7

1

5

1

3

1

1

1 2

2222




 
clear 
अंतराल (0,1) मᱶ फ़ंशन 2)1()(  xxf  के िलए हाफ रᱶज कोसाइन ᮰ंृखला  ᭄ात  करᱶ। 

तथा िस करᱶ ᳰक .
8

...
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1
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1

1 2
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6. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) Determine an analytic function f(z)=u+iv in terms of z whose real part u(x,y)  is 
)sincos( yyyxe x   and  f(1)=e. 

z के पदᲂ के ᱨप मᱶ एक िव᳣ेषणा᭜मक फ़ंशन f(z)=u+iv िनधाᭅᳯरत कᳱिजय े
िजसका वा᭭तिवक भाग u(x,y)= )sincos( yyyxe x   ह ैऔर  f(1)=e ह।ै 
 

(b) Find the bilinear transformation which maps the points iz ,1,0   onto 
.,0,  iw  Also, find the image of the unit circle |z|=1. 

ऐसा ि᳇रेखीय पᳯरवतᭅन ᭄ात कᳱिजये जो ᳲबदᲐु iz ,1,0   को .,0,  iw , पर मैप 
करता ह।ै  इकाई वᱫृ |z|=1 कᳱ इमजे भी  ᭄ात कᳱिजये। 
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7. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) 
Expand  

zzz

z
zf

2

27
)(

23 


  in the following regions:  

िन᳜िलिखत  ᭃेᮢᲂ मᱶ 
zzz

z
zf

2

27
)(

23 



 
का िव᭭तार कᳱिजयAे  

.2||)(2||1)(1||0)(  ziiiziizi  
 

(b) 
Using contour integration, evaluate the real integral .0,

sin0
22


 a

a

da




 

contour integration का उपयोग करके, वा᭭तिवक समाकलन .0,
sin0

22


 a
a

da


 का 

आकलन करᱶ। 
 

 


